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Versuche an FriSsehen ergaben, dass, um g]eiche Wirkungen hervor- 

zubringen, man yon ersterer mehr als doppelt so viel anwenden 
muss, als yon letzterer. Nach dem gebraueh des Kalisalzes beob- 

achtete ich oft Erbrechen, zuweilen sehon bet 7 gr.  pro dosi (bet 
einer Dams, welche an Tic convulsif litt), wohingegen das Natron- 

salz zu 20 Or. pro dosi niemals diese Folgen hatte. 

XII. 

Ueber eine syphilifische Erltrankung des Auges. 1) 
Von Dr. A~ R u d n e w ,  

kssistenten an (let' Augenklinik des Prof. J nnge in det" medieo-ehirurgischen akademie 
zu St. Pe'Lorsburg. 

(Hierzu Taf. Xll. Fig. 3.) 

I7 
Yore  Prof. J u n g e  wurde am 13. Miirz v. J. einem an Syphi- 

lis tertiana erkrankten Manne der reehte Au~apfel cnucleirt und 
mir zur pathologisch anatomiscl~en Unteesuchung mit folgender ca- 
suistischen Mittheilung abgegeben: 

Im aunt 1866 consultirte reich Herr P. aus Moskau~ der vor einigen Jahren 
an constitutionelIer Syphilis gelitten, eines bereits I Jahr dauernden Augenleidens 
wegen. Die Untersuchung erwies bet mittlerem Reizzustande des reehten huges 
(Ciliarneurose, Subconjunctival- und Scleral-Injection) Verfiirbung und Tr/ibung der 
Iris, Synechia posterior totalis mit enger Pupille und sehr flacher vorderer Kam- 
met. Der gauze Bulbus war leicht gespannt. Der Zustand der Pupille, der sich 
bet Atropinanwendung nicllt vedinderte, gestattete keine directe Einsicht in das 
Auge, das 5brigens noch miissige quantitative Liclltempfindung nachweisen liess. 
Am 28. Juni wurde die Iridectomie gemacht, wobei es bet wiederholter Einf/ihrung 
der Pupillenpincette gelang, die morsche Iris an der entsprechenden Stelle yon der 
Linsenkapsel in einzelnen kleineu Fetzen abzureissen. Da das Linsensystem nicht 
bis zur Hornhaut vorriickte, so fiillte sich der Raum mit ether dCinnen Blutschicht, 
die unter dem Druckverbande sich sel~r bald resorbirte. Ende Juli konnte Patient 
in geringster Entfernung die Finger zlihlen, aber nur exeentrisch, im iiusseren 
Theile des Gesichtsfeides. Bet seitlicher Beleuchtung liess sich durch das bereits 

t) Als vorlfiufige Notiz mitgetheiIt in der Gesetlschaft russischer Aerzte zu 
St. Petersburg. 
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sich verengende Irisfenster vordere end hintere Kapseltriibung erkennen. Anfang 
Mfirz des folgenden Jahres unternahm Patient wiederum eine Reise nach Petersburg, 
da nicht alleiu die Lichtempfindung des rechten Auges aufgehoben war, sondern 
gleicher Zeit das linke gesunde an Skotomen und Supraorbitalneurose, Erscheinungen, 
die den Kranken ungemeiu iingstigten, zu leiden begann. Die Untersuchuug er- 
wies bet hyper/imiseher ned mit kleinen Extravasaten gefarbter Iris vollst~ndigen 
Schluss tier kiinstlichen Pupille, lebhafte Reizerscheinung, u des Linsen- 
systems his zum Verschwinden der Kammer, bet stark erh6htem Augendrucke. - -  
Eine intraocul/ire diffuse Geschwulstbildung war h/ichstwahrscheinlich, und mit 
Ber/icksichtigung der m6glicher Weise auf sympathischem Wege ~rzeugten Optieus- 
reizung des gesunden Auges wurde am 13. M~irz die Enucleation ausgef/ihrt. Nach 
der Operation waren in den ersten Tagen die Lichtskotome auf dem gesunden 
Auge lebhafter als vordem, verminderten sich aber bald, ohne jedoch vollstandig zu 
weichen, trotzdem dass des Auge seineu normalen Sehwinkel einhielt ned keine 
ophthalmoskopische Ver~inderung wider die Norm nachwies. 

Nach diesen vom Prof .  J u n g e  mir gewordenen  Mittheilungen 

schritt ich nun zur  Untersuchung des enucleirten Augapfels. Die 

~iussere Beschaffenheit  desselben in Hinsicht seiner Form und Grt~sse 

zeigte keine besonderen  Ver~inderungen, abe t  seine Festigkeit war 

mehr  als normal  und die W~inde schienen dem C, eftihle each sehr  

gespannt  zu seth. Die ~iusseren H~tute, Cornea uml Sclerotica, wa- 

ten  ohne sichtbare Ver~inderungen, ond der Sehnervendurchsehni t t  

betrug ungcf~ihr 3 Mm. Das Auge wurde gleieh each der Opera- 

tion in die M i i l l e r ' s e h e  Fliissigkeit gelegt und each einem Monate 

die weitere Untersuchung fortgesetzt.  

l)as zuerst in der b_equatorialebene durchschnittene Auge zeigte, dass der 
gauze hintere Raum des Augapfels anstatt des gew6hnlichen Glask/irpers mit ether 
diesem ganz unahnlichen Masse angef/illt war. Der hierauf in horizontaler Meri- 
dianebene ausgef/ihrte zweite I)urchschnitt ergab, dass die Cornea (a)und Scle- 
rotica (b), die Scheide des Sehnervs (c), sowie auch der Sehnerv (d) selbst keine 
sichtbaren Ver~nderungen darboten. Die Dicke tier Cornea betrug etwas mehr als 
,~ Mm., die der Sclerotica an verschiedenen Stellen ~:--1 Mm. Der Raum der vnr- 
deren Kammer war so verengert, dass die Linse fast nahe an die hintere Flache 
der Cornea grenzte und zwischen beiden sich nur ein sehr kleiner Zwischenraum 
befand, tier an der inneren Seite mit ether halbfl/issigen flockigen k6rnigen (e), 
dagegen an der /iusseren Seite mit ether mehr festen (f) Masse angef/illt sich 
zeigte, lie Linse (g) war nicht allele in ihrer Lage, sondern auch in ihrer Form 
verandert und zwar abgeflacht. Die Kr/immung der hinteren Fliiche unterschied 
sieh nicht yon der vorderen, in Folge dessert der Durchschnitt yon vorn each hinten 
sich etwas kteiner als normal herausstellte, er betrug nicht volle 4 Mm. Die 
Durchsichtigkeit und Festigkeit der Linse waren dagegen normal. Die Veranderung 
der Form und Lage des Linsees~'stems und die Verengerung der vorderen Kammer 



199  

waren durch einen intraoculfiren Druck der hinteren Hbhle des Augapfels herbei- 
gefiihrt. Die hderhaut (h) zeigte dem unbewaffueten Auge keine besondereu Ver- 
~inderungen 1). An der hinteren Grenze der Linse lag eine ziemlieh eompacte 

weisse Masse (i), jedoch nm" in einer dfinnen Schieht, die abel" die ganze hintere 
Fl/iehe der Linse bis zu ihrem Aequator umgab und die Ciliarforts/itze (k) so welt 
zur(ickschob, dass sie nicht bis zur Linse reiebten. 

Aus dieser Masse entsprang yon der Gegend des hinteren Linsenpoles aus ein 
diinner runder Strang (l)~ der in geradliniger ](ichtung gegen den Sderalring des 
Opticus strebte. Da sieh bei der weiteren Untersuehung erwies~ dass in diesem 
Strange gefdltte Btutgefiisse, runde morphologiscbe Elemente~ welcbe den Elementen 
der R6rnersebieht der nurmalen Netzhaut ganz entspreehen, und Stromafasern sieh 
vorfanden, so ist derselbe als l{est der abgelSsten Netzhaut zu betraehten, und 
zwar um so mehr~ als an der inneren Fliiehe der Aderhaut keine Spur yon Netzhaut 
zu finden war. 

l)er gauze iibrige Theil der hinteren ltbhle des hugapfels war mit einer an- 
dereu Masse (m) ange[iillt, welehe in der Schnittflfiehe ganz homogen und matt 
ersehien, uud stellenweise~ besonders im Centrum derselben~ um den eben erwiihnten 
Strang herum und aueh mehr nach hinten zu~ nahm man gelbe Floeken (n) wahr~ 
die wie Sandkiirner anssahen. Ein Theil dieser gaozen l~lasse in Form eines Man- 
delkernes (o) und ~on mutterer Farbe lag naeh aussen vor dem Scleralring und 

hatte eine sehr scharfe vordere Grenze. Dieser Theil untersehied sich jedoch nieht 
weder ehemisch noeh mikroskopiseh yon der iibrigen Mass% die so dieht war~ 
dass sieh sehr leiebt diinne mikroskopisehe Sehnitte mit dem Basirmesser maehen 
liessen; jedoch war die Masse fiusserst sprSde uud briichig nod in diinnen Platten 
oder Sehiehten zerlegt, vollkommen durehsiehtig, ltleine Stiicke, welche liingere 
Zeit im Wasser lagen, zeigten keine siebtbare Veriinderung. 

Um die ehemisehe Natur dieser Masse zu bestimmen, unterzog ieh einige 
Stiieke derselben der Einwirkung versehiedener Reagentien in Probireylindern und 
nahm dabei zugleich die Untersuchung unter dem Mikroskope ~'or. hlle Reactionen 

iiusserten sieh sehr langsam~ wie es gew~ihnlich bei den mit der M/iller'schen Flfis- 
sigkeit bearbeiteten Priiparaten dee Fall ist. In den hufl~isungen *on aod mit aod- 
kalium win'de die Masse braun gef/irbt uncl bei dem Zusatze yon Schwefels~iure 
blieb diese Reaction unverlindert. Sowohl in Salz-, ale auch Sehwefel und Essig- 
s~iure quoll die Masse naeh sehr langem Liegen auf~ dagegen wurde dieselbe in 
Aetzkali vollsllindig gelbst und diese huflSsung gab mit Zusatz yon Essigsiiure einen 
51iedersehlag~ der in dem Uebersebusse der letzteren sich nieht aufl/Sste. Die ehe- 
misehe Analyse zeigte also~ dass die bezeichnete Masse der Reihe *on eolluiden 
Substanzen zuzuziihlen ist und Muein in sieh enthielt, lhren mikroskopischen 
Erseheinungen naeh war die Masse meist homogen, ganz durehsiehtig, der grund- 
substanz des h~-alinen Knorpels sehr /ilmlieh. In dieser homogenen Substanz zeigte 
sieh eine sehr grosse Menge van besonderen kerniihnliehen Bildungen. Die GrSsse 
der meisten derselben betrug (bei 300maliger Yergr~isserung) etwas mehr als die 

der rothen Blutk~irperehen; ihre seharf eontourirte Form war entweder oval oder 

1) Die l:legenbogenhaut war makroskopiseh nicht bemerkbar. 
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eifSrmig. Das Innere dieser Bildungen liess meistens keine selbstiindige Substanz, 
also kein besonderes Protopl~sma wahrnehmen, welches sieh mit den Reagentien 
anders verhalten hiitte als die sie umgebende Masse, nichtsdestoweniger aber zeigten 
dieselben eine andere Lichtbreehung als die sie umgebende Substanz. Wo diese 
Bildungen an dem Bande eines Schnittes zu liegen kamen, liess sich nachweisen, 
dass sie Hbhlen oder R~ume in der col[oiden Substanz darstellten. Wie nun ihre 
Entstehung vor sich gegangen - -  womit sie angel/lilt - -  ob sic schon im lebenden 
huge sich vorfanden, oder nut  ein kfinslliches Product waren, - -  dies blieb unge- 
lbst. Ausser diesen eben besprochenen B/lumen kamen in der colloiden Masse 
sehr kleine K6rperchen, die sich verschiedenartig bach allen Richtungen verbrei- 
teten, vor, and dutch die Vereinigtmg derselben in Gruppen oder Haufen batten 
sich die bereits erw~ihnten, schoa mit dem blossen huge sichtbaren gelben Flecke 
gebildet. Diese Gruppen yon kleinen Kbrperchen zeigten nun ebenfalls die Reaction 
der coIloiden Substanz and gaben daher einen kbrnigen Niederschlag von Mucin. 
In der Masse sah man ferner hin und wieder frei liegende rothe Blutkbrperchen 
und namentlich in der lY/ihe der Aderhaut, neben den Ciliarfortsfitzen, fand sich 
eine bedeutende Anh/iufung yon Blutkbrpercben in Form yon Extravasaten vor. 
Da diese hnh/iufung yon Brutk6rperchen bei allen Schnitten des huges and in 
allen Meridianlinien desselben sich auf gleiche Weise zeigte, so ist es klar, dass 
das Extravasat im Innern des Augcs sehr gross sein musste i e s  bildete einen voll- 
stlindigen Ring flings der inneren Seite des Ciliark/irpers. Endlich zeigte das Mi- 
kroskop in der Masse, besonders an der Grenze der hderhaut, gl~nzende durch- 
sichtige und feste, den Psammomen sellr fihnliche Bildungen von bedeutender 
Grbsse, welche dutch Verschmelzung der Kugeln, deren Dnrchschnitt ungef~ihr gleich 
dem der Tapetzellen war, sich gebildet batten, und diese Bildungen waren in Salz- 
s/lure unaufl/islich. Eine ganz gleiche Beschaffenheit sowohl mikroskopisch als 
chemisch hatte auch der /iussere dichte Theil des Inhalts der vorderen gammer. 
Biese Masse war jedoch mit der vorderen Fliiche der Iris sehr lest verbunden, 
wiihrend sie an der hiateren Fl~iche der Cornea nur anlag. Oer innere Theil dieses 
Inhaltes war feink6rnig and bestand ebenfalts moistens aus Mucin. Nach diesen 
Untersuchuagen ging ich zu den fibrigen Theilen des Auges fiber. Unter der vor- 
dercn Epithelschicht der Cornea zeigten sich zerstreut liegende hnhaufungen yon 
freien runden kleinen Kernen in verschiedener Mengc. Die Bowman'sche Mere- 
brad war bier erhalten, zur/ickgedr~ingt and in ibrer ganzen husdehnung verdickt. 
Die Substanz tier Cornea war ohne sichtbare Ver/inderungen, die Descemet'sche 
Haut zeigte sich ziemlich dfinn, jedoch mit gut erhaltener Epithellage, die Sclera 
und Sebnervenscheide waren normal. Die Iris, welche an der Schnittfl~iche des 
huges makroskopisch kaum bemerkbar war, erschien an den mikroskopischen Durch- 
achnitten ganz atrophisch, ohne Muskelfasern, arm an Gefiissen. An dcr binteren 
Irisfliiche sah man eine ziemlich dicke Pigmentschicht, die sehr lest der vorderen 
Liasenkapsel anhaftete. Die Krystalllinse scbien unter dem Mikroskope normal zu 
sein. In dem Gewebe des Ciliarkbrpers und besonders in dem Stroma der eigent- 
lichen Choroidea sah man in den Durchschnitten derselben inself/irmig gelagerte 
hnhiiufangen derselben Masse, welche den ganzen Augapfel fiillte, so dass das 
Stroma der Choroidea stelienweise mit dieser Masse ganz durchdrungen zu sein 



201 

schien. Die sternf~Jrmigen Pigrnentzellen des Choroidealstroma waren ziemlich d/inn, 
die Choroidealgef~sse, besonders die Capillaren der Chorio-capillaris zeigten eine 
geringe Erweiterung und waren mit BlutkSrperchen angeffillt. Die W~nde der 
grossen Gef~isse liessen ihren normalen Bau nicht mehr unterscheiden, indem sie 
ebenfalls mit colloider Masse durchdru~gen waren. Die pigmentirten Epithclzdlen 
lagerten sich an der Choroidea in einer vollkommen ununterbrochenen Schicht. 
Nur stellenweise waren nach inneu zu Anh~iufungen epithelialer Pigmentzellen nach- 

zuweisen, die man nun nicht anders, als durch Proliferation der normalen T a p e t -  
zellen entstanden erkl/iren kann. Die Nervenfasern des Opticus erschienen fein- 
kbrnig, so dass man die Markscheide sowohl, als auch den hxencylinder nicht 
unterscheiden konnte, das interstitielie Bindegewebe war grobkSrnig und lest. 

Wenn man nun die anamllestisehen Angaben erw~igt, so kiin- 
nen die bier besehriebenen krankhaften Veriinderungen des Auges 
als syphilitiseh angesehen werden; es feagt sich jedoeh in wclcher 
Form solehe entstanden sind. 

Die Erseheinungen dee eonstitutionellen Syphilis kommen, wie 
bekannt ist, in zwei versehiedenen Foemen, nehmlieh die eine 
mit passivem odee negativem, die andere mit aetivem oder irritati- 
veto Charaktee vor, und diese letztere Form zerf~illt wieder in zwei 
gattungen, nehmlieh in einfaehe syphilitische Entztindungen und in 
speeifisehe Neubildungen gummSsee gesehwiilste'). Die gummSsen 
Gesehwiilste im Auge der an Syphilis Leidenden sind schon yon 
einigen Forsehern sowohl dutch die ~iusseren Erseheinungen im 
lebenden Auge als aueh mikroskopiseh nad~ dee Exstirpation beob- 
aehtet weeden ~), und ebenso sind versehiedene Entziindungen des 
Auges bei Syphilis wahrgenommen a), aber der grSsste Theil die- 
ser Beobaebtungen bezog sieh nut auf die Entziindungen im leben- 
den Auge. lm Allgemeinen sind in tier Literatur sehr wenige ana- 
tomisehe Untersuehungen des s3:philitisehen entziindliehen Prozesses 
im Auge aufgefiihrt, und mSehte ringer dee yon mir beschriebene 
Fall yon Inteeesse sein, zumal derselbe einige Eigenthtimliehkeiten 
darbietet. Die anatomisehe Untersuehung hatte nehmlich gezeigt, 
dasses sieh hier nieht um eine speeifiseh syphilitisehe Neubildung 
einer gummSsen gesehwulst handelte. Die Masse, welebe sieh theils 
in dee vorderen Kammer vorfand, theils die Aderhaut infiltrirte 

*) Dieses Archly Bd. XV. S. 230. 

=) l)ieses Archly Bd. XV. S. 305. Arch. f. Ophthalm. Bd. VIII. I. Abth. S. ~88. 
a) krel~, k.v.G~' i i fc ,  L i e b r e i c h ,  H u t c h i n s o n ,  a a k s o n ,  S i e l l w a g v .  Ca-  

r i o n ,  Z a m b a c o ,  g r o t  u . a .m .  
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und den ganzen hintern Raum des Augapfels (zwischen der abge- 
liJsten Retina und Choroidea) einnahm, hatte keinen morphologi- 

schen Charakter, iiberhaupt keinc Achnlichkeit mit den organisirten 
Ncubildungen und nm so mehr nichts mit ciner gummiJsen Ge- 
schwulst iiberein, daher mussten die Erscheinungen den irritativen 

entz~indlichen Prozessen zugerechnet und die colloide Masse als ein 
�9 entztindliches Exsudat angesehen werden. 

Es ist nun nicht zu verkennen, dass in dem von mir beschrie- 

benen Fall ein entziindlicher Prozess vorlag, u n d e s  ist jctzt nach- 
zuweisen, in welcher Augenmembran die Entziindung ihrcn Sitz 
hatte odcr yon welcher sic ausging, und wodurch sich das  colloide 
Exsudat bildete. Wie bckannt, kann das H)'popium einen drei- 
fachen Ursprung haben; es bildet sich cntweder aus der Cornea 
oder aus der Iris, oder auch aus dem Corpus ciliate. 1) Im obi- 
gcn Falle zeigte die Cornea keinc solche Vcr~inderungen, dutch 
welche die Bildung des Exsudates in der vorderen Kammer sich 
erkliiren konnte, und daher muss die Entstchung desselben cntweder 
der Iris oder deln Corpus ciliare zugeschrieben werden. Im Ge- 
webe des letztcren fand sich stellenweise in geringer Menge colloide 
Masse, die auf Entztindung des Corpus ciliate hinwics, vor. Die 

Iris abel' zeigte den Symptomen der Iritis gem~iss einerseits einige 
Synechiae posteriores, andererseits eincn hohen Grad yon 6ewebs- 
zerstSrung in Form einer bedeutenden Atrophic. In Betreff des 
Exsudates der hintern Hiihle des Augapfels darf man in diesem 

Falle dasselbe nicht als ein Product der Choroiditis ansehen, indem 
sich vor der Exstirpation kaum Erscheinungen derselben wahrnehmen 

liessen und ferner auf den mikroskopischen Pr~iparaten sich die 
Choroidea nur an einzelnen Stellen mit geringer Mengc yon colloi- 
der Masse infiltrirt zeigte, was allerdings nur auf die iirtliche, sehr 

beschr~inkte und sp~iter entstandene Erkrankung der Choroidea hin- 
wies. Am wichtigsten spricht aber gegen die exsudative primlire 

Erkrankung der Choroidea der Umstand, dass das Pigmentepithel 
auf allen Querschnitten der Choroidea sich vollkommen erhalten 
zeigte und zwar in Form einer ununterbrochenen Schicht. Die 
Zellen desselben waren nicht nur nirgends zersti3rt~ sondern stellen- 

weise vergriissert und vermehrt. Wenn nun, wie bckannt, bei an- 

t) Arch. f. Ophthalm. Bd. II. Abth. 2. S. 334. 
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haltenden pathologischen Vorglingen in der Choroidea dieselben 
nicht ohne Einfluss auf das Pigmentepithel bleiben kSnncn, viel- 
mehr dasselbe dabei zu Grunde geht,  so konnte um so weniger 

bei einem solchcn Prozcsse, der zur volikommcnen AblSsung der 
Netzhaut fiihrtc und seinen Sitz in der Choroidea hatte, dieses Epi- 
thel erhalten bleiben, und erlaube ich mir,  reich auf die Ansieht 
des Prof. H. M i i l l e r  zu stiitzen. Derseibe sagt nehmlieh: t) 

,,Es ist nieht wahrscheinlich, class eine Choroidcal-Exsudation, 

welchc im Stande ist, die Retina vor sich her zu sehie- 

ben,  die Zellen des Pigmentepithels ziemlich intact lassen 
wtirdc." 

Ira beschriebenen Falle ist also die Choroiditis keine prim[ire Er- 
krankung des Auges. Die Untersuchung hattc ergeben, class die 
Netzhaut bier ungleich mehr zerstiirt war als die Choroidea, indem 
von der Netzhaut nur einige wenige Bestandtheile, nehmlich 
die Elemente der KSrnerschicht nebst wcnigen Gefiissen und theil- 
weise das Stroma sich erhalten zeigten, und diese sehr bedeutende 

ZerstSrung der Netzhaut weist mit grosser Wahrscheinlichkeit 
darauf hiu, dass die ursprilngliche Erkrankung, welche zu den be- 
zeichneten Veriinderungcn tier hinteren HShle des AugapMs ftihrte, 

in tier Retina entstauden sein muss. Nut auf diese Weise kSnnen 
diese im Vergleich zu clench der Choroidea so bedeutenden Veriindecun- 

gen erkl~irt werden und die bezeichnete Erkrankung des Auges l~isst 
sich daher als eine Retinitis s~philitica exsudati~Ta colloides be- 
zeichnen. 

1) Arch. f. Ophthalm. Bd. 1V. Abth. 1. S. 372. 


